
1 

A. Normann, FGK Höhr-Grenzhausen 1 

 

 

Öfen 
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Anlagenkonfiguration 

Öfen mit Trockner 

Schiebebühne 

V
o
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ä
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e
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Brennkammer für 

Zusatzwarmluft 

Frischluftregister 

Ventilator Ofenluft Ventilator  

Nassluft 

Ventilator Zusatzluft 

Warmluft 

Sammelleitung 

O
fe

n
 1

 

O
fe

n
 2

 

O
fe

n
 3

 

Brennkammer 

Nassluft 

Gerüsteinlauf 

Sperrschieber 

Nassluftverteiler 

Heißluftverteiler 

Gerüstauslauf 

Heißluftkanal 

S
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m

e
lk
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n
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l 
N

a
s
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ft
 

Nassluft 

 Abzüge 

Kanaltrockner 

Heißluft 

Zum  Vorwärmer 

Heizregister 

Zum 

Tonsilo 

Heißluft Öfen 

Warmluft-Puffergleise 

Positionen der Messstellen: Gesamtansicht der Anlage:  

Öfen mit Kanaltrockner 

Messstelle: 

HL-SL  

vor Tonsilo  

Messstelle:  

PR (in Ofen 1):  

Messstelle:  

DR (in Ofen 1):  
Klappe HL zum Trockner  

Messstelle: 

HL-SL vor Vent. Trockner 

derzeit 

„kalt“ 
Messstelle: 

HL-SL nach Ofen 3  

Legende: 

HL = Heißluft 

SL = Sammelleitung 

DR = Druckregelung 

PR = Prandl-Messstelle 

Datenaufnahme: 22.01.2014 
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Trockner 
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Warenlauf-

schema 
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Kanal 1 

Versuchspositionierung der Datenlogger im Trocknerbesatz 

Kanal 2 Kanal 3 Kanal 4 

Datenlogger 
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Querschnitt Durchlauftrockner 
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Luftversorgung Durchlauftrockner 
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M2 

M3 

M5 

M 

6 
M 

7 

M

4 

Positionen der 

Messtellen 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

M1 

am 21.03.13 

rel. Feuchte: 3,8 % 

Temp.: 133 °C 
am 21.03.13 

rel. Feuchte: 4,1 % 

Temp.: 140 °C 

M9 

M8 

am 21.03.13 

rel. Feuchte: 19 % 

Temp.: 61 °C 
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Schieber 2  

 

Schieber 1 

 

Schieber 3 

             Positionen der Schieber 
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             Datenlogger im Kanaltrockner: Unterschiedliche Messpositionen 

Max. Temp.: 56,5 °C 

Max. Temp.: 61,0 °C 

 

Position 1:  
mittlere Lage; 

 

am Trocknergerüst 

aufgehängt 

 

Position 2:  
mittlere Lage; 

 

zwischen zwei 

Spaltplatten 

im Bereich der 

Stege 
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Verweildauer im Trockner [min] 

Zeitgleiche Messung der Temperatur in Trocknerkanal K2, K3 und K4 

K2 

K3 

K4 

Außerhalb des Messbereichs 

             Datenlogger im Kanaltrockner: Unterschiede zwischen den Kanälen 
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Zeitgleiche Messung der Feuchte in Trocknerkanal K2, K3 und K4 
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             Datenlogger im Kanaltrockner: Unterschiede zwischen den Kanälen 
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Verweildauer im Trocker [min] 

Unterschiedlich lange Trocknung 
25 h ---- 54 h 

gleicher Trocknungskanal; gleiche Position des Datenloggers im Trockner 

[°C] 

[°C] 

[°%rh] [%rh] 

             Datenlogger im Kanaltrockner: Unterschiedliche Verweilzeit  
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Eckdaten Kanaltrockner 

Gesamtlänge:       ca. 34 m 

Kanalbreite innen +  

1/2 Trennwand:        3,325 m 

Anzahl Thermoelemente:  23 Stk. 

Anzahl Klappen:         28 Stk. 
 

5 

       20     15 

Nummerierung der 

Thermoelemente analog 

Schaubild am 

Schaltschrank 

 

Positionen gemessen 
Heißluft 

vom Ofen 

10 

   19    14 9               4  

  16              11 

    17    12 

   18    13  8               3  

   7           2  

  6             1  

Ansicht: 

Kanaltrockner Draufsicht  

TE 

Ablufttemperatur? 

  K1      K2   K3    K4 
       = Klappe (Heißluft) 

       = Klappe (Warmluft) 

 

       = Thermoelement 

25            26                27             28 

21            22                 23            24 

17           18                 19              20 

13            14                   15            16 

    5     6       7     8               9     10    11     12 

   1                2                   3            4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Temperaturaktive 

Zone (ca. 23 m) 

Thermoelement- und Klappenpositionen 

Heißluft 

Zusatzheizung 
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  K1     K2   K3   K4 

  5   6   7   8         9  10 11  12 

25      26          27      28 

 1          2            3       4 

21      22          23     24 

17      18           19      20 

13       14          15      16 

  5  6    7   8         9  10  11  12    5  6    7   8         9  10  11  12  

Klappen nummeriert Öffungsgrad [cm] 

Trockenseite 

Nassseite 
 47       50          55    38      

8        40          41      53 

  8        40           15       25 

0        30           10      43  

85        91         100    69 

27      60         75       96  

 15        73          27       45 

 0        65          18       78  

18      33          36      53 

Öffungsgrad [%] 

33      60         60       96 

   K1    K2   K3   K4   K1    K2   K3   K4   K1    K2   K3   K4 

25  0   29 0         32  0  40  30 45  0   53  0        58  0   73  55 

Klappenstellung Ist-Zustand März 2013 
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  K1     K2   K3   K4 

55       55            55        55 

55        55            55       55 

55       55            55       55 

  55  0  55   0        55   0   55    0 

  27        27           27     27 

  55       55            55        55  

Klappenstellung: Öffnungsgrad [%] 

Trockenseite 

Nassseite 

Änderungen: 
Klappen einheitlich auf  

55 % Öffungsgrad eingestellt 

 

 

Änderungsgrund: 
Vereinheitlichung der Kanäle 

 

Ausnahmen:  

Kl. 6, 8, 10, 12 geschlossen 

Kl. 1, 2, 3, 4 auf 27 % 

Modifizierungen  

1 

 K1     K2     K3     K4 
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  K1     K2   K3   K4 

55       55           55          55 

55        55            55        27 

55       55            55        27 

  55  0  55   0        55   0   55    0 

  27        27           27     27 

  55       55           55          55  

Klappenstellung: Öffnungsgrad [%] 

Trockenseite 

Nassseite 

Modifizierungen  

2 

 K1     K2     K3     K4 

Ergebnis aus      :  
K4: höchste Temperatur; am schnellsten auf 

      Temperatur 

K2: deutlich kälter und langsamer auf  

       Temperatur 

Grundsätzlich: keine gleichmäßige Trocknung 

im Vergleich der Kanäle 

 

Änderungen: 
K4; Kl 16 + 22 

Öffnungsgrad auf  27 % reduziert 

 

Änderungsgrund: 
Temperaturreduzierung in  K4; allgemeine 

Temp. angleichung auf höhrerem Niveau 

1 
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A. Normann, FGK Höhr-Grenzhausen 20 

Trockenseite 

Nassseite 

Modifizierungen  

3 
Ergebnis aus      :  
Gesamtes Temp.profil um 10 °C höher 

K4: immer noch deutlich wärmer 

K2: deutlich an Profil von K3 angenähert 

 

Änderungen: 
keine 

 

2 

  K1     K2   K3   K4 

55       55           55          55 

55        55            55        27 

55       55            55        27 

  55  0  55   0        55   0   55    0 

  27        27           27     27 

  55       55           55          55  

Klappenstellung: Öffnungsgrad [%] 

Trockenseite 

Nassseite 

 K1     K2     K3     K4 
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Zeitabhängige Temperaturverteilung im Durchlauftrockner 
25.-26.06.2013 / Heißlufttemperatur  145°C

Kammer 1

Kammer 2

Kammer 3

Kammer 4

60°C/250min

70°C/390 min

Trocknungsdauer [h]: 31
Tmax [°C]: 76
Tmin [°C]: 70

Produkt:

3

K1
K4
K3
K2

1
0

 h

2
0

h

30
h

40
h

Restfeuchte
nicht bestimmt

A. Normann, FGK Höhr-Grenzhausen 22 

Modifizierungen  

4 
Ergebnis aus      :  
Starker Temperaturabfall 

Angleichung der Kanäle hat stattgefunden 

 

Änderungen: 
Kl. 14 und 18 um  10 cm weiter geöffnet 

 

Zudem: 

Schieber zum Puffergleis 2 cm offen 

 

3 

  K1     K2   K3   K4 

55       55           55          55 

55        73            55        27 

55       73            55        27 

  55  0  55   0        55   0   55    0 

  27        27           27     27 

Klappenstellung: Öffnungsgrad [%] 

 K1     K2     K3     K4 
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A. Normann, FGK Höhr-Grenzhausen 24 

  K1     K2   K3   K4 

55       55           55          55 

55        82           55        27 

55       82            55        27 

  55  0  55   0        55   0   55    0 

  27        27           27     27 

  55       55           55          55  

Klappenstellung: Öffnungsgrad [%] 

Trockenseite 

Nassseite 

5 

 K1     K2     K3     K4 

Ergebnis aus      :  
Verlauf der Trocknungskurve ähnlich wie 3 

 

Änderungen: 
Kl. 14 und 18 weitere 5cm geöffnet 

 

Änderungsgrund: 
Versuch Temperatur in Kanal 2 weiter 

anzuheben 

4 
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A. Normann, FGK Höhr-Grenzhausen 26 

  K1     K2   K3   K4 

55       55           55          55 

55        82            55        27 

55       82            55        27 

  55  0  55   0        55   0   55    0 

  27        27           27     27 

  55       55           55          55  

Klappenstellung: Öffnungsgrad [%] 

Trockenseite 

Nassseite 

Modifizierungen  

 K1     K2     K3     K4 

Keine Veränderungen 

vorgenommen 

9 bis 6 
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Zeitabhängige Temperaturverteilung im Durchlauftrockner 
23.-25.07.2013 / Heißlufttemperatur  153°C

Kammer 1

Kammer 2

Kammer 3

Kammer 460°C/500min

70°C/350 min

6

Tmax [°C]: 88
Tmin [°C]: 83

Produkt: 4822 B/S 250*125*12 mm

Restfeuchte [%]
K1: 0,23
K2: 0,30
K3: 0,23
K4: 0,25

K1
K4
K3
K2

1
0

 h

2
0

h

3
0

h

4
0

h

Trocknungsdauer [h]: 48/50

Anmerkung:  sehr gute Durchlüftung
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7 
Trocknungsdauer [h]: 39 
Tmax  [°C]: 88 
Tmin   [°C]: 70 
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Zeitabhängige Temperaturverteilung im Durchlauftrockner 
13.-14.08.2013 / Heißlufttemperatur  152°C

Kammer 1

Kammer 2

Kammer 3

Kammer 4

logger 125
K160°C/190 min

9
Trocknungsdauer [h]: 24
Tmax [°C]: 75
Tmin [°C]: 68

Produkt: Spaltriemchen 250*75*12 mm
Do

Restfeuchte [%]
K1: 0,11
K2: 0,21
K3: 0,15
K4: 0,29

K1
K3
K2
K4

10
 h

2
0

h

30
h

4
0

h

K2 
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  K1     K2   K3   K4 

55       55           55          55 

55        82            55        55 

55       82            55        55 

  55  0  55   0        55   0   55    0 

  27        27           27     27 

  55       55           55          55  

Klappenstellung: Öffnungsgrad [%] 

Trockenseite 

Nassseite 

Modifizierungen  

10 

 K1     K2     K3     K4 

Ergebnis aus       bis  
Große Schwankungen in Bezug auf 

Trocknungsdauer (24h bis 52 h) 

 

Änderungen: 
K4: Kl. 16 + 20: von 27 % auf 55 % 

Öffnungsgrad aufgemacht 

 

 

 

Änderungsgrund: 
Anhebung der Temp.. in K4 

5 9 
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  K1     K2   K3   K4 

55       55           55          55 

55        82            82        55 

55       82            82        55 

  55  0  55   0        55   0   55    0 

  27        27           27     27 

  55       55           55          55  

Klappenstellung: Öffnungsgrad [%] 

Trockenseite 

Nassseite 

11 

 K1     K2     K3     K4 

Ergebnis aus        
Temperaturanpassung in K4 ist erfolgt 

 

Änderungen: 
K3: Kl. 15 + 19 15 cm weiter geöffnet 

 

 

Änderungsgrund: 
Anhebung der Temp.. in K3 

10 
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K3 
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  K1     K2   K3   K4 

55       55           55          55 

55        100          100     42 

55       100          100     42 

  55  0  55   0        55   0   55    0 

  27        27           27     27 

  55       55           55          55  

Klappenstellung: Öffnungsgrad [%] 

Trockenseite 

Nassseite 

12 

 K1     K2     K3     K4 

Ergebnis aus        
Temperaturanpassung in K4 ist erfolgt 

 

Änderungen: 
K2: Kl. 14 und 18 auf 100 % geöffnet 

K3: Kl. 15 und 19 auf 100 % geöffnet 

K4: Kl. 16 und 20 auf 42 % geschlossen 

 

Änderungsgrund: 
Anhebung der Temp. in  K2 und K3 

Senkung der Temp. in K4 

11 

+ 13 
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Trocknungsdauer [h]: 42 
Tmax  [°C]: 82 
Tmin   [°C]: 72 

Restfeuchte [%] 
K1: 0,23 
K2: 0,21 
K3: 0,14 
K4: 0,14 
 

10
 h

 

2
0 

h
 

3
0 

h
 

4
0 

h
 

12 

Produkt: Spaltplatten 250 *125*12 mm 
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Zeitabhängige Temperaturverteilung im Durchlauftrockner 
11.-12.09.2013 / Heißlufttemperatur  151°C

Kammer 1

Kammer 2

Kammer 3

Kammer 4

logger 125
K1

50°C/300 min

Trocknungsdauer [h]: 26
Tmax [°C]: 62
Tmin [°C]: 55

Restfeuchte [%]:
Treppestufen, sehr dichter 
Besatz, keine Probe zur 
Feuchtebestimmung setzbar

K1
K4
K2
K3

10
 h

2
0

h

3
0

h

40
h

13

Produkt: Treppenstufen 
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3 
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4 



21 

A. Normann, FGK Höhr-Grenzhausen 41 

5 
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6 
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7 
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8 
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9 
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10 
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11 
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13 


