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Eeratung Koblenz

Ressourceneffizienz (RE) im
Handwerk

(Einsparpotenziale bei Material und Energie)

Informations- und Beratungskampagne

- Ergebnispréasentation —

18. Treffen der Netzwerkpartner des Effizienznetzes
Rheinland-Pfalz (EffNet), 21. April 2016

eine gemeinsame Initiative von

o Handwerkskammer

Koblenz
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Eeratung Koblenz

Projektlaufzeit
April 2013 — Méarz 2016

Zielsetzung

- Identifizierung von Ressourceneffizienzpotenzialen
(Material und Energie) in Handwerksunternehmen
- Sensibilisierung von Handwerksunternehmen
fur die Umsetzung von RessourceneffizienzmalRnahmen
- Entwicklung eines ,EffCheck-light” fir KMU
- Entwicklung eines Leitbildes Ressourceneffizienz im Handwerk

Programm
Arbeitspakete

- AP 1: Beratungsmodule und Kommunikationskonzept

- AP 2: Aufbau von lokalen Netzwerken

- AP 3: Ausweitung des Projektes auf weitere Kammerbezirke
und Einbinden von Kooperationspartnern

© Handwerkskammer Koblenz, Friedrich-Ebert-| 8 Koblenz 25. April 2016
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Koblenz

Beratung

Kostenstruktur im produzierenden Gewerbe 2013

sonstige Kosten
Abschreibungen 13,20%
2,50%

Kostensteuer
2,90%

Material
43,20%

Lohnarbeiten
2,25%

Handelsware
12,30%

Personal
21,50%

Energie
2,10%

© Statistisches Bundesamt, 2015
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Ergebnisse
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Projektbericht

Arbeitsprogramm

Individuelle Beratungen als ,, Turéffner” fir

Initial-/Detailberatung (Kfw- und BAFA-Programm;
Energieberatung im Mittelstand)

86 Beratungen in 61 Unternehmen, davon 8
Unternehmen, die Gber mehrere Monate begleitet
wurden.

© Handwerkskammer Koblenz, Friedrich-Ebert-Ring 33, 56068 Koblenz

' Handwerkskammer
Koblenz

Schreiner/Tischler (35)
KFZ-Werkstatt (14)
Metzger/Fleischer (12)
Maschinen-/Metallbauer (6)
Bécker (5)

Frisore (5)

Strallenbauer (2)
Orthopéadie-Schuhmacher (2)
Druckerei (2)

Zimmerei (1)

Goldschmied (1)

Brauerei (1)
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Projektbericht

Arbeitsprogramm

Grofles

unbear-

beitetes
Potenzial!

' Handwerkskammer
Koblenz

Betreuung der Teilnehmer am KfW-Programm

»Energieberatung Mittelstand“
(Regionalpartner der KfW)

— KFZ-Werkstatt (8)

— Backer (4)

— Metzger (4)

— Metallbauer (2)

— Maschinenbauer (1)

— Lackierer (1)

— Tischler/Fensterbauer (2)
— Dachdecker (1)

— Sonstige (3)

Insgesamt 26 Betriebe

zum Vergleich: Kammerbezirk Koblenz
i 0
- ca. 19.000 Betriebe > 0,14 %o

© Handwerkskammer Koblenz, Friedrich-Ebert-Ring 33, 56068 Koblenz 25. April 2016

Handwerk
Bildung
Beratung

Projektbericht

Arbeitsprogramm

insgesamt
ca. 250
Teilnehmer

© Handwerkskammer Koblenz, Friedrich-Ebert-Ring 33, 56068 Koblenz

' Handwerkskammer
Koblenz

Vortrage bei:

— Beraterweiterbildung (RE in Handwerksbetrieben)
— Ausbilder im Tischlerhandwerk
(Workshop an der Holzfachschule Bad Wildungen)

— Meisterausbildung in der HwWK Koblenz
(Tischler, Kfz, weitere in Vorbereitung...)

— Ausbildung zum Betriebsassistenten

— Berufsbildende Schulen
(Workshops mit Schilern, Lehrern und Ausbildern)

— Innungsversammlungen
— Infoveranstaltungen (z.B. Handwerkerfriihstiick)

25. April 2016
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Projektbericht

Arbeitsprogramm

IfaS, Birkenfeld
FH Bingen

TENAG GMBH
Simmern

KHS Koblenz
Rasselstein

BWHT

HWK Koblenz
Hochschule Koblenz
Keramikmuseum Montabaur
HWK Koblenz

KW Frankfurt
Koblenz Contel
Koblenz Hotel Diehl
TU Kaiserslautern
Mainz, Erbacher Hof
HWK Koblenz
Okohaus, Frankfurt
IfaS, Birkenfeld

HWK Koblenz

FH Bingen

BBZ Ahrweiler

Landesamt fir Mess-
und Eichwesen

MWKEL, Mainz
IfaS, Birkenfeld

© Handwerkskammer Koblenz, Friedrich-Ebert-Ring 33, 56068 Koblenz

Handwerkskammer
Koblenz

Teilnahme an Tagungen und Workshops

Insgesamt 25 Tagungen, Seminare und Workshops

Kosteneinsparpotenziale erkennen und nutzen
PIUS-Beraterveranstaltung
Seminar Energieaudit DIN EN 16247-1
EffNet-Partner-Treffen

von ichen Abfallen bei

Ressourceneffizienz vor Ort
Ressourcenscout
Lacktechnik im Holzhandwerk
Energiespeicher

in der rheinland
EffNet Partnertreffen

5. PIUS-Landerkonferenz
Thermografieseminar

Druckluftanwendung in der betrieblichen Praxis

Kiimaschutzkonzept RLP; Verbénde-Forum
Leckageortung

BilRess-Netzwerktreffen
PIUS-Beraterveranstaltung
Zukunftsworkshop fiir Backerhandwerk

18. Energietag Bingen, Ausstellung
Workshop EU Umweltrecht

17. Treffen der Netzwerkpartner des EffNets

10 Jahre EffNet RLP
PIUS-Beraterveranstaltung

25. April 2016 El
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Projektbericht

Arbeitsprogramm

' Handwerkskammer
Koblenz

Offentlichkeitsarbeit

Internetseite zum Projekt
(http://hwk-koblenz.de/beratung/betriebsberatung/umwelt-energie/projekte/steigerung-der-
ressourceneffizienz.html)

Erstellung eines Flyers

Wanderausstellung ,Wettbewerbsvorteil
Ressourceneffizienz*

Begleitende Pressearbeit zu Veranstaltungen
Leitfaden zu den 6 bearbeiteten Gewerken
Best-Practice-Film

© Handwerkskammer Koblenz, Friedrich-Ebert-Ring 33, 56068 Koblenz 25. April 2016 10
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Handwerkskammer
Koblenz

Schulen/Hochschulen

Arbeitnehmar  Unternehmer  Suche

Sprache: de | en

Existanzgrindung

Umwelt + Energie

Mittalstandsinitiative

profitiaran
Steigerung der
Ressourceneffizienz
Zukunfragerechtas

Wohnen

omulare + Downio

WIRTSCHAST,
ENERGIE UND

Startgeite Ausbildung Weiterbildung Beratung Handwerkskunden Handwerk Regional Uber uns Presse
—_—
¥ Startssita ® Beratung * Betrisbsberatung » Umwelt + Energie ¥ Projekte # Stelgerung der Ressourceneffizienz a At N

m Projekt zur Steigerung der Ressourceneffizienz

Insbesondere fiir kleine Handwerksbetriebe

Betriebsberatung Die Handwerkskammer (¢ Koblenz hat gemeinsam mit dem Ministerium flr HwK-TV
Finan Wirtschaft, Klimaschutz, Energie und Landesplanung ein Projekt zur Steigerung der

Marksting Ressourceneffizienz - insbesondere fur kleine Handwerksbetriebe gestartet. Dabei

Internet warden Handwerker von der Hwk Koblenz gezialt und individuall fir gine —-—

Resaourceneffizienzhberatung sensibilisiert und angesprochen. Die Betrishe sollen
zudem im Zeitraum vom Frihjahr 2012 bis Ende Marz 2016 bei konkreten Schritten
zu Einspamungen bei Materzal und Energiesffizienz hegleitet werden. Mehen vielen
individuellen MaBnahmean kann es dabei z.B. um Effizienzsteigerung bai der
Anwendung von Druckluft im Bereich Metallbau, um Warmerdckgawinnung in der
Kaltetechnik und Prozesswarme in der Lebensmittelbranche gehen. Auch die
Projekte Reduktion von Abfallen bei Verpackungen ist ein Ziel.

Unternehmen, die Interesse an der Optimierung Ihres Matarial- und
Energieeinsatzes haben, wenden sich bitte an Herrn Norbert Dimpelfeld, Telefon
0251/398-652, & norbert.duempelfeld@hwk-koblenz. de

* Weitere Informationen finden Sie hier

Das Projekt wird gefdrdert durch das Ministerium fir Wirtschaft, Klimaschutz,
Energie und Landesplanung.

MIMISTERILM PR

LIMASCHUTE,

+ Zur aktuellen Sendung

Servicecenter

+ Fragen + Antworten
+ Service direkt

+ Wer macht was?

+ Betriehghirse

+ Lehrstellenbarse

+ Lehrvertrag online
+ Praktikumsbarsa

+ Handwerkersuche
+ Sachverstandige

+ Kurse + Seminare

+ Formulare +
Downloads

+ Ehrenurkunden

Forderprogramme

t fr Urmwealt, i aft
und Gewerbeaufsicht kheinland-Ffalz
woww luwg ripde

EffCheck (www.effcheck rip.de)

[ ] Kredilanslalt for Wisderaulbau
wrvnv kfw.de
Kfw-Energieeffizienzprogramm
Kfw-Umweltprogramm

= Bundesamt fir wirtschaft
und Ausfubrkontrolle
wwrw.bafa.de

Hack Querschnitister i
Energiemanagement
tnergieberatung im Mittelstand

m  Projekttrager Karlsruhe
woww pka.de
Energizeffiziznte und klimaschonende
Produktionsprozesse

[ ] Bundesminisberium fur Wirlschall
und Energie
woww bmwi-innovationsgutscheine.de
Innovationsgutscheine
e innowativ [wwwinnaberatung de)
po-effizient (www.demea.de}

Ihre Ansprechpartner

Zentrum fiir Umwelt und Arbeitssicherh eit
August-Horch-Strafle 6-8
56070 Koblenz

Information und Anmeldung

Morbert Dimpelfeld

0261/398-652
norbert.duempelfeld@hwk-koblenz de

Mathilde Eraun
o261f3g8 y3
mathilde.braun & havk-koblenz.de

Kerstin Reck-Berghauser

o261i398.- 65
kerstinreek-berghaeuser@hwic-koblenz.de

Gefirdert durch

%i“"iﬂ“""ﬁf‘ Eff et

Brenorota

Handwerkskammer
Koblenz

Ressourceneffizienz
im Handwerk

Informat: und Beratungskampagne
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Ressourceneffizienz im
Handwerk

Die Handwerkskammer Koblenz unterstiftzt mit
dem Projekl  Ressourceneflziens im Handwerk™
kleine und mittlere Betriebe aus den Gewerken
der Bicker, Fleischer, Kfr-Mechanik, Metalibauer,
Tischler und Friseure.

Wir wollen Interesse wecken und mativieren,

MaBnahmen zum sparsamen Umgang mit
Ressopurcen umzusetoen,

Beratung und Begleitung

Das Prajekt verfolgt elne Vielzahl von Aufigaben:

= Informationsoffensive zur Ressourceneffizienz

Impulsberatung in den Betrieben

Schaffung von Best-Practice-Beispielen

AuThau eines Ressourceneffiziens Netrwerkes
mit Modellbetrichen

Wetthewerbsvorteil und
Klimaschutz

Machhaltiges Wirtschaften senkt die Kosten,
macht unabhingiger von den Preisschwan
kungen des Marktes und verschafft dadurch
Wietthewerhsvarteile,

Ressourceneffizienz betrifft die vollstandige
Prozesskette von der F.-anukI,geslaltuns liber
diz Produktion und Materalverarbeitung bis
i sur Abfalientsorgung ader Verwertung der
Reststoffe. Dazu gehdren auch die mit dem
Produkl verbundenen Serviceleistungen.

Fiir gine Impulsberatung kommen wir in e ® Intensivberatung und Coaching der
Unternehmen vor Ort. Wir zeigen lhnen Einspar- Unternehmen iiber eine Dauer von 18 Monaten Ressourceneffizienzpotenziale kinnenz. 8,
potenziale, begleiten Sle bel der Umsetzung von durch Innovative Technologlen, Produktverbes-
MaBnahmen zur Ressourceneffizienz und geben m Entwicklung von Gewerke spezifischen serung, dptimeerung von Produktionsablaufen,
Himweise auf Filrderprogramme und Finanzie- Beratermadulen Recycling und Kaskadennutzung, Materialsub-
rungsmiglichkeiten, stitution sowie angepasstes Nutzerverhalten
® Weilerentwicklung des FfFChecks auf die erreicht werden.
Beddirfnisse kiziner Handwerksbetriebe
Profitieren Sie von diesem Angebol und nehmen ® Ressourceneffizienz reduziert Kosten.
Sie mit uns Kontakt aufl = Informationsvermittiung zu den kKfw-
Farderprogrammen ® Ressourcencffizienz reduziert den
Materlal- und Energleverbrawch.
m Transfer der Projektergebnisse suf weitere
Kammerbezirke und externe Partner ® Ressourceneffizienz steigert die regionale
wertschopfung,
u Fessourceneffizienz schont die Umwelt.

Handwerkskammer
Koblenz
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Leitfaden
Ressourceneffizienz in der Backerei*

piiarel ibries

[N S S T PO SR S ———

et thirch

| Wettbewerbsvortsil und Klimaschutz durch Ressourcen-
chﬁ:icﬂz im Bickerhandwerk

Eine ReduZierurg der Kosten flr Energie und Material Flirt direkt 2u iner
Steigerung des Gewinns und Erhdhung der Wirtschaftlichkeit des Unterneh-
rreans und tragt zur Entlastung der Unwelt bei.

Die masta Energie werbrauchen Backoten, gefolgh von Kateaniagen und der
Warmwasserbersitung. Auch im Bereich Abfall gibt es Einsparpotenziale. Neben
technischen Lésungen und der Cptimicrung von betrichlichen Arbitsablaufon
kiinnen Ressourcenginsparungen auch durch finderung des Nutzerverhaltens
erzielt werden.

Der Leitfaden (Resscurcenefiziens in der Backere™ stellt in Kurzform die Mig-
lichkeiten der Ressourceneffizienzsteigerung im Backerhandwerk vor,

| Gebdiudehiille

Divar Wi cied T che: Raummbrree (S v wirmpbecneiseren Zusand des Seblades el
cer Energiectfiziene der Helzungstechnik zobengig. Sie Viemmeverluste dos Geteudes enkste-
b durth Uneichtigiten und dueth Warmeuilung der Gesduduhiie & B, der grofin Schas-
fanater inn yarkauin.m

Miglichs Maknabman Enargisinsparpotensial: 30 - 50 %

¥ Windfange, seibstschiilands Toren und Tiren instalkarer

¥ UndichtighnRien beseitigen {Tarspaiten]

4 Warmesthutmearglesung sinstran

+  Wermedammung der Auenhile und der Diecke Ober rbeheiztom Kefler auftringen

Heizung

Ein GroBrail dor sro@setIted Erarga wind fur e Rauswdrne b.nnnﬂ Lakar T aind optmal

frktinniranca Heizung o v i piadige un. Bargits dusch
Halnatman tutiicha Ver-

bassanung dar \wn:zu:'\isr.l.anon arraichan.

Mogliche Malnahmen Encrgbecinsparpotenzial 20 - 30 %

v o rman

< Warlungeintiralie des Hecunganlage sintalen

¢ meriebaeme sEnren

¥ Cptimionng des Temearatumivaus

Cimesnisning der Heimurg abarprife

v EinZolw Hezkrs: saufo getannt schaltan und redaln

¥ Durchfihnurg ces hydmulschen Asgleichs

v

+  Hezdorgar feihahen, um ungehindartan WanmkaustLsch zu emraghican

~ _ Ggfs. Enbau eines Pufferspaichers

Luitfbun Rlesscuroimifice s Sache: Suke 2
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Beleuchtung
Auch in dor Beckerni (5 kunstiiche Bekucht . Sie ist antsp:

Elektrische Gerdte

b, wh Backslube, Veriaufoereich, gof. Cafi Bor oder Sthaufenster suscuwshicn, Dot

sphelen g e Art cher BukeLchtung, die Bebeuctiungsstirie und che Lichifarbe sine esch-
dende Redle, Auch wern cle Boleuchburs richt der Stromiresser in cer Backere ist, laszen skch
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Misglicha Maing amen Enurgieainsparpotarial mindkitins 25 ¥

¥, rsarzan [2.E LEO)
E

Maglichhsit dar gtrennten Schal turg dar Leuchien
Einsatz Bawsgurgsmalder odér Zaitacaltbwen

Aubenwerbung mit Dammenrgs- und Zeftschalber sussiatien
Wershmutzungsgrad redustien an Lampen und Warnden
Helo Oberfischen dor Umgebungshastaile

FEr

Backifen

| it Gl 055 Dosirg e ersiEaes wind far c1s Garken bemdrar. 08 am b
| sind Exage tai dor
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B GinORRATT

Maglichs MaBnahm

a Ensrgieginsparpotensial: 10 - 30 %

+ husristung mit g besl M-
anstriilurg wn Bakifen
+  Bed mit Strom en uf Heszdl,

G noer ggf. Pellets prifen
P mhrerier (e dhe HBGICRLET win Thermeiden prilen
Sctwaden d g urd Raum-

s

Feiung
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rar s Auskuhbing wilbreesd STIRSTandRe tan
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Kilhlaggregate /Kilteanlagen

btem unl Wiihlpedleen taetriekun, Dur Evwerg uvertirauch der Kilsarlagen (st nelstty moch, da

kit aind VISITIH an SOKIAECRGN Varsrauham Zum BT, d22u

gahrer .. Knatar, Taieninar, BOmchangesss, Beatachosidamaschins. Vor allasn i var-
Sl und Einsanz. Dusch

mhchnischa und AraChiCHen merien,

Mighicha Matnak

Enargiosinspa rpotancial: 10 - 50 %

- Gardte; richtige achten

- dhos an Gardta mi :

+ Uwestalbad vOn GRkErischar WaNTwss=ar2eudu 2uf anding Eraigabags sowe Ein-
bindng von Abwarme

Wasserverbrauch

I der Bockerei wird insbe sondere fr Reinigugszmeche viel wenmes Wasser benotgt. Aber

2uch der Einsatz von Schwaden im Backbetrich fhrt zu rict Lnerheb|ichem Wasservertrauch

Mogkche MaBnakmen Energiesinsparpatenzial: 10 - 50 %

+ m rwdemming durch Ardageen undioder A
naenir Viertea her

¢ arde Tolketienspliung sparsame Spdlkéstan oder Spartasten cinsetzen
-

far
#  Durchfussbegronzer an Wesserhihnen

Mob: t

Bancandhars bal Btkernien mil mehnarsn Fililen, die mitunier mefemals am Tag mil Waren
oaliefert werten, ist die MokilE2t oin wesenticher Kestentaktor, Neben der Auswani dos richt-
gen Fahrzeugs kirnen Fabrverhakion und erganissiorische Mafirahmen our Reduzionong des.
AusspurceTrorauchs beltragen.

Miighiche Malnahmen Encrgiecinsparpotenzial: 5 - 10 %

< Bel wwnmn’w erve'veswverm- Fabrauge wiblen; Guf, Bllermathe Antriehe

- uswihl g NGl wan Auslastng des |ade-
reuams, zu fshrunder Erﬂ:m.rn und Leferzeiten

< Regeimalipe Fabrzm

Utmrprifung dees mferlul'lr.h.(k>

< Mitarheiter zum

.
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Abfall
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Tifudlaeben cahlen auch Garechan i, GirunlErares e ocks Giraullutoemaler, Anfatends ATEba fallers i Gor NEckers war alem durch Yermciuroamatenal ud R an., s
Atdrens kan u, 8. Fir b Gk debalz ung sdor A ber g el s i et chirch oSt MBS (e ERrR
Miglichs Malinabmen Erenglesinsparpotensial; 15 - 40 % Pitighche Makankien Knatarnsinaparpotersial: 5 - 10
= i La 2 bai idung von The-
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3 ) & Renbuen i ool sirar enwarTag e
+ maclumnmm In Kidhirsuman g an Kiklthakan sulerhalb dor Offnungszoien, Tueses

#askestung der Kohlgerate; bl mehreren Geraten Produkte nach &hianto rderungen sor-

theren und prifen uhiipger
Liifiaton Fssactaarnaliciss Bocinr Seind Lretcen Fasnouranatirary Backsr U

Organisation & Contralling

Durch ine Reihia von organisatonschen Malnahmen und de Eredrung &nes Ressourmancon-
trullings lazmen sich langistiy guse Efulge zur RessourencHiziens im Beirich erzielen. Die

Elektrische Gerdte

I Ecksehanchwark ko 9108 VISITIN 30 @OkTFChen Vertenuhirm Zui BN, d22u
gahrer .. Knatar, Taieninar, BOmchangesss, Beatachosidamaschins. Vor allasn i var-

Hiinran
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Snhahrung ai und damit Merkesien Zu wermaidan
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mimsen MRsrbeRer in ™ bei cir £ twehnischs uni
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Wasserverbrauch

I der Bockerei wird insbe sondere fr Reinigugszmeche viel wenmes Wasser benotgt. Aber

2uch der Einsatz von Schwaden im Backbetrich fhrt zu rict Lnerheb|ichem Wasservertrauch

Mogkche MaBnakmen Energiesinsparpatenzial: 10 - 50 %

+ m rbemung durch Ardageen undioder A
naenir Viertea her

¢ arde Tolketienspliung sparsame Spdlkéstan oder Spartasten cinsetzen
-

far
#  Durchfussbegronzer an Wesserhihnen

Mobilitit

Bescindbars. bl Bakeren mil mihnersn 1l n, die mEunier menrmals am Tag mil Ware
Dalizfiert weroen, ist die Mobilizst ein wesemlicher Kostentaktor. Neben dor Auseahl des richti-
en Fafreugs kinnen Febrverhakon und crganiseiorische Malrahmen o Reduzionong des
RessgurceTeervauchs beltragen

Miighiche Malnahmen Encrgiecinsparpotenzial: 5 - 10 %

< Bal wwnmn’w erve'veswverm- Fabrzeuge wablen; ggf, Bllermathe Artribe

- uswihl g NGl wan Auslastng des |ade-
reuams, zu fshrunder Erﬂ:m.rn und Leferzeiten

< Regeimalipe Fabrzm

Utmrprifung dees mferlul'lr.h.(k>

< Mitarheiter zum

.
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Beratung Koblenz

Erfahrungen

- Wie kommt man iliberhaupt an Betriebe heran?

> Beratungsanfragen von Unternehmen
- ,Turdffnerfunktion” in die Betriebe hinein

> aktive Akquisition (Telefonate, Anschreiben...)
- eher schwierig, Handwerker haben keine Zeit

> Einladung zu Veranstaltungen
- geringe Resonanz, Handwerker haben keine Zeit

> Vermittlung Gber Kollegen (Betriebsberater, Technologieberater)
- relativ erfolgreich, Handwerkskammer ist schon im Hause

© Handwerkskammer Koblenz, Friedrich-Ebert-Ring 33, 56068 Koblenz 25. April 2016
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Beratung Koblenz

Erfahrungen

- Welche Probleme haben die Betriebe?

» Hauptgrund fiir Beratungsbedarf: - alte Heizung
- BHKW?
- Férdermittel?

» Weitere Potenziale ergeben sich erst im Laufe der Beratung

ENERGIE MATERIAL

Hauptthemen neben Heizung:
Querschnittstechologien:

- Druckluft

- Warmeriickgewinnung

- Abluftanlagen

- Beleuchtung etc.

© Handwerkskammer Koblenz, Friedrich-Ebert-Ring 33, 56068 Koblenz 25. April 2016
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Bildung ' Handwerkskammer
Beratung Koblenz

Projektbericht Beispiele flr Einsparpotenziale

- Backerei

Beispiele
© Handwerkskammer Koblenz, Friedrich-Ebert-Ring 33, 56068 Koblenz 25. April 2016 19
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Bildung ' Handwerkskammer

Koblenz

EBeratung

Durchschnittliche
Verteilung der

Energieverbrauche in AP
Backereibetrieben G:r:-.ter:.:o:

(Quelle: Bayerisches Landesamt fiir
Umweltschutz: Faltblatt Energiesparen Warmwasser
fiir Backer, Augsburg 2004) 8-14%

© Handwerkskammer Koblenz, Friedrich-Ebert-Ring 33, 56068 Koblenz 25. April 2016
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Beratung Koblenz

Energieverluste im
Backprozess

AR% Nutzenergis
(Quelle: Bayerisches Landesamt fiir
Umweltschutz; 2003)
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Handwerk

Bildung F J Handwerkskammer

i
3

Beratung Koblenz

Tabelle 1: Energiebilanz eines Backofens fiir 1 Stunde

Energiebilanz eines Betriebszeit *)

Backofens entspricht

Energie, die vom Brenner in Wirme umgesetzt wird: | 55 kwWh 100%
(IR N A WNETER W ETCIEIEINIY | So wird die Warme eingesetzt:
GmbH, Miinchen)

Vom Rauchgas (95 kg) bei 260°C mitgefiihrte Warme: 7EKWh 13%

Vom Schwaden (30 kg) bei 140°C mitgeflhrte Warme: @ 40%

Die fertigen Backwaren (140 kg) bei 200°C enthalten
Warme:

Warmeabstrahlung des Backofens an die Backstube
Wirmeleitung vom Backofen in den Boden

Warme fUr chemische Umwandlungen im Teig caizkwh | ca 29%
*) bei Feuerungsleistung 100 kW, Einschaltdauer (55
%) 33 min, Backfldche 12 m*

14 KWh 25%

© Handwerkskammer Koblenz, Friedrich-Ebert-Ring 33, 56068 Koblenz 25. April 2016 22
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Bildung ’ Handwerkskammer

Beratung Koblenz

Tabelle 2: Nutzbare Abwarme eines Backofens bei 1
Stunde Betriebszeit und Trennung von Rauchgas und
Backschwaden *) (die Prozentangaben beziehen sich
auf die eingesetzte Energie von 55 kWh)

Energiebilanz eines
Backofens

(Quelle: NET Neue Energietechnik e
GmbH, Miinchen) Rauchgas (95 kg) liefert bel ADKGNIUNG von 260 aul60°C. | 6kwn | 1%

Schwaden (30 kg Dampf + 3 kg Falschiuft), 140 ---> 60°C
25 kg Dampf kondensieren, 5 kg Dampf entweichen mit3  § 18 KWh 333%™
kg Luft als Restgas

aus Backwaren (140 kg) fr direkte Heizung, 200 —>

20°C 14 KWh 25%

Warmeabstrahlung filr direkte Heizung: keine Zahlenangabe
Warmeleitung in den Boden: nicht nutzbar

) bei_ Feuefungsleistung 100 kw, Einschaltdauer (55 %)

| 24 KWh bzw. 44% durch Warmerlickgewinnung nutzbar

Sinnvoller Lésungsansatz:
Einsatz von getrennten Warmetauschern fur
Rauchgas und Schwaden

© Handwerkskammer Koblenz, Friedrich-Ebert-Ring 33, 56068 Koblenz 25. April 2016 23
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Beratung Koblenz

Durchschnittliche
Verteilung der
Energieverbrauche in

Backereibetrieben FaumwarmS
6-10%

(Quelle: Bayerisches Landesamt fiir

Umweltschutz: Faltblatt Energiesparen Warmwasser

fiir Backer, Augsburg 2004) 8-14%

elektrische
Gerate 5-10%

© Handwerkskammer Koblenz, Friedrich-Ebert-Ring 33, 56068 Koblenz 25. April 2016
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Bildung

' Handwerkskammer

Beratung Koblenz

Projektbericht Beispiele flr Einsparpotenziale

Beispiele Metzgerei

© Handwerkskammer Koblenz, Friedrich-Ebert-Ring 33, 56068 Koblenz 25. April 2016 25
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Beratung Koblenz
. . 0,
Energieverluste in 8% Motorverluste -

Kalteanlagen

12% Verdichterverluste >
80%

_____ | ntitZbare

Warm e/

© Handwerkskammer Koblenz, Friedrich-Ebert-Ring 33, 56068 Koblenz 25. April 2016 26

(Quelle: Bayerisches Landesamt fiir
Umweltschutz; 2003)

67 % Kalteleistung
(Verdampfer

Energie-
zufuhr
(Verdichter)
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Bildung ’ Handwerkskammer

Beratung Koblenz

Durchschnittliche
Verteilung der 17,6 %
En(_ergleverbrau_che in sonstige el. f
Fleischereibetrieben Gerite inkl. Kitoan

o . alteaniagen
(alle Energietrager) Beleuchtung 29,

(Quelle: Bayerisches Staatsministerium
far welt, Gesundheit und
Verbraucherschutz; Augsburg 2007)

Raumwarme Kochen und
3% Backen 40%

Sinnvoller Lésungsansatz:
Einsatz von Warmetauschern zur
Warmwasserbereitung

© Handwerkskammer Koblenz, Friedrich-Ebert-Ring 33, 56068 Koblenz 25. April 2016
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Bildung ’ Handwerkskammer
Beratung Koblenz
Projektbericht Beispiele fir Einsparpotenziale

. Tischlerei, Metallbau, Lackiererei ...
Beispiele

© Handwerkskammer Koblenz, Friedrich-Ebert-Ring 33, 56068 Koblenz 25. April 2016
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Beratung Koblenz

Materialeinsatz in
der Produktion:

Produktion

sprozess Produkt

© Handwerkskammer Koblenz, Friedrich-Ebert-Ring 33, 56068 Koblenz 25. April 2016
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Beratung Koblenz

Materialeinsatz in
der Produktion:

Produktion
sprozess

A

Produkt

© Handwerkskammer Koblenz, Friedrich-Ebert-Ring 33, 56068 Koblenz 25. April 2016 30
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Beratung Koblenz
Materialeinsatz in Holz, Holzwerkstoffe
der Produktion: - Massivholz, Echtholz-Furniere
- Sperrholz, OSB-Platten
- Spanplatten, MDF-Platten...
Leim, Klebstoffe, Losemittel
- Holzleim
- Spezialklebstoffe fir Verbundmaterialien...
Verbrauchs- und Hilfsmaterialien
- Schleifpapiere
- Pinsel
- Putz- und Wischlappen
- Dlsen
- Filtermatten...
Lacke, Farben, Beschichtungen
Verpackungen
- Eimer, Dosen, Folien, Kartonagen...
Sonstige Materialien
- Metalle, Kunststoffe...
- Maschinenverschleillteile
© Handwerkskammer Koblenz, Friedrich-Ebert-Ring 33, 56068 Koblenz 25. April 2016 31
Handwerk
Bildung ' Handwerkskammer
Beratung Koblenz
Materialeinsatz in Ansatzpunkte fur Material- (und Energie-)
der Produktion: einsparung am Beispiel: Lackierprozess

* Einsatz I6semittelarmer Lacksysteme (Wasserlack, Pulver,
iah-Solids)

» Erhéhung des Auftragswirkungsgrades durch die Anwendung
effizienterer Applikationstechniken (HVLP, ESTA, Heil3spritzen)

» Optimierung der Schichtdicke

« lackiergerechte Konstruktion & Werkstoffauswahl (muss Gberhaupt
lackiert werden?)

* Verbesserung der Erst-in-Ordnung-Rate

* Optimierung des Lackaufbaus

« Reduzierung des Lésemittelverbrauchs zu Reinigungszwecken
» Optimierung des Trocknungsprozesses

« Qualifikation und Motivation der Mitarbeiter

* (Umstellung von Nassabscheidung auf Trockenabscheidung)

* (Abfallreduzierung durch Lackschlammentwasserung und
Lésemittelrecycling)

« regelmaRiger Disenwechsel / Disentest

« optimale, produktbezogene Parameterauswahl

Quelle: Dr. Hans Schriibbers; bregau olt GmbH Oberflachen- und Lackier-Technik
http://www.lackieren-und-umwelt.de/

© Handwerkskammer Koblenz, Friedrich-Ebert-Ring 33, 56068 Koblenz 25. April 2016 32
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Beratung Koblenz

Materialeinsatz in Ansatzpunkte fur Material- (und Energie-)

der Produktion: einsparung am Beispiel: Lackierprozess
Chjekt

EVLP o,

HVLP:
High Volume Low

Farbmf.t'ag
Pressure

-,

x\.\
Diysenbohrung
-

LVLP:
Low Volume Low
Pressure

Quelle: http://www.lackieren-und-umwelt.de/

© Handwerkskammer Koblenz, Friedrich-Ebert-Ring 33, 56068 Koblenz 25. April 2016
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Beratung Koblenz
Materialeinsatz in Ansatzpunkte fiir Material- (und Energie-) einsparung

der Produktion: am Beispiel: Lackierprozess

HVLP: High Volume Low Pressure

Einsparpotenziale gegenliber dem Druckluftspritzen:

- Lackverbrauch bis zu 25 % weniger

- Lésemittelemission bis zu 25 % weniger

- geringere Abfallmengen (ca. 25% bei Nassabscheidung)

Nachteile gegentiber dem Druckluftspritzen:
- Lackiergeschwindigkeit etwas langsamer
- Bei hoheren Lackviskositaten ist mit Orangenhaut zu rechnen

LVLP: Low Volume Low Pressure
Vorteile der LVLP Spritzpistolen gegeniiber HVLP Spritzpistolen:

- Reduzierung der Betriebskosten um bis zu 40 %

- Exzellentes Spritzbild

- Weniger Nebelbildung und Farbrickprall durch reduzierten
Luftverbrauch

- Noch mehr Kostenreduzierung und Verbesserung der
Arbeitsbedingungen

- Einsparungen von Lack (40 — 80% Ausnutzung)

Quelle: http://www.lackieren-und-umwelt.de/

© Handwerkskammer Koblenz, Friedrich-Ebert-Ring 33, 56068 Koblenz 25. April 2016 34
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Beratung Koblenz
Materialeinsatz in Ansatzpunkte fiir Material- (und Energie-) einsparung

der Produktion: am Beispiel: Abfalle

» Einsatz von Mehrwegsystemen (Lack- / Olgebinde, Biiromaterialien)
» Optimierung von Zuschnitten

* Reduzierung des Schleifmittelverbrauchs durch Einsatz
hochwertiger Materialien

« Einsatz von Mehrwegputzlappen

« Verlangerung der Maschinen- und Geratestandzeiten durch
optimale Wartung (sauberer Arbeitsplatz, sauberes Arbeitsgeréat)

* Qualifikation und Motivation der Mitarbeiter

Ansatzpunkte fiir Material- (und Energie-) einsparung
am Beispiel: Kraftstoffe

* Reduzierung der Dienstfahrten durch Optimierung der
Fahrzeuglogistik (z.B. Beladen der Fahrzeuge am Vorabend)

« Verringerung des FahrzeugverschleilRes durch

optimale Wartung (regelmaRige Inspektionen)

* Qualifikation und Motivation der Mitarbeiter (Kurse fiir
energiesparende Fahrweise, Fiihren von personenbezogenen
Fahrtenbiichern)

* Neuanschaffung von spritsparenden Fahrzeugen (Elektro- oder
Gasantrieb, fur Fahrten ohne Materialtransport kleine Fahrzeuge)

© Handwerkskammer Koblenz, Friedrich-Ebert-Ring 33, 56068 Koblenz 25. April 2016 35
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' Handwerkskammer
Koblenz

Materialeinsatz in Ansatzpunkte fiir Material- (und Energie-) einsparung
der Produktion: am Beispiel: Verwendung umweltfreundlicher
Materialien

« kein Formaldehyd soweit méglich

« kein PVC in Raumen

« keine Holzschutzmittel

» Vermeidung von Lésungsmitteln

« Verwendung umweltschonender Ole, Wachse, Lasuren und Lacke

Mitgliedskriterien der

© Handwerkskammer Koblenz, Friedrich-Ebert-Ring 33, 56068 Koblenz 25. April 2016 36
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Beratung Koblenz

Feststellung:
Druckluft ist eine saubere und unkomplizierte

Energieform.

Energieverluste in
der Produktion:

- Stromverbrauch

Druckluftanlagen

(Quelle: Ministerium fiir Energie und
Umwelt, Baden-Wiirttemberg)

© Handwerkskammer Koblenz, Friedrich-Ebert-Ring 33, 56068 Koblenz 25. April 2016
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Beratung Koblenz

Behauptung:
Ein Druckluftkompressor ist eine ineffiziente

Elektroheizung, die auch noch Luft zusammendriickt!

Energieverluste in
der Produktion:

- Stromverbrauch

Energieinput 100%

Druckluft ist
die teuerste
Energieform!
Druckluftrachkihler: 12 %

Druckluftanlagen ~—_

(Quelle: Ministerium fiir Energie und I Warmeabstrahlung: 1 %
Umwelt, Baden-Wiirttemberg) » X

Olkuhler: 73 %

Verluste 95%

© Handwerkskammer Koblenz, Friedrich-Ebert-Ring 33, 56068 Koblenz 25. April 2016 38
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Beratung Koblenz

Energieverluste in Verluste entstehen nicht nur bei der
der Produktion: Erzeugung der Druckluft

- Stromverbrauch Undichte Ventile

Undichte Schraub- und Flanschverbindungen

Undichte Schweilnahte oder Létstellen

Defekte Schlauche und Schlauchkupplungen

Defekte Magnetventile

Festsitzende Schwimmerableiter

Falsch installierte Trockner, Filter und Wartungseinrichtungen
Korrodierte Leitungen

Druckluftanlagen Bis zu 25% Verluste und mehr
(Quelle: Ministerium fiir Energie und Im Ve r'tellunC]SSVStem'

Umwelt, Baden-Wirttemberg)

Hauptursache: Schlechte Wartung!
- fuhrt zu enormen Kosten!

© Handwerkskammer Koblenz, Friedrich-Ebert-Ring 33, 56068 Koblenz 25. April 2016 39
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Beratung Koblenz

Energieverluste in Beispiel:
der Produktion:

Kosten fur Undichtigkeiten in Druckluftnetzen

-> Stromverbrauch Lochdurchmesser Luftverlust Energieverlust pro Jahr
tatsachliche I/s bei 6 bar | bei 600 Std/a und 0,21 € kWh
GroRe [mm] [I/s] [kWh] [€/a]
1 1,24 198 41,58
3 11,14 1.782 374,22
5 30,95 4.950 1.039,5
10 123,8 19.800 4.158,00
Druckluftanlagen
Quelle (iiberarbeitet): Klima schiitzen — Kosten senken; Leitfaden fir effiziente
(Quelle: LfU Bayern, ,Klima schiitzen*) f!:;ifa”;i‘f“.,",gu‘,?.'w”j‘“iﬂiz”)"" Gowerbe (Bayerisches
© Handwerkskammer Koblenz, Friedrich-Ebert-Ring 33, 56068 Koblenz 25. April 2016 40
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Beratung

Energieverluste in
der Produktion:

- Stromverbrauch

Ein schlecht
gewartetes,
undichtes
Druckluftsystem

kostet
SIE IHREN
JAHRESURLAUB!

Druckluftanlagen

(Quelle: LfU Bayern, ,Klima schiitzen*)

Beispiel:

' Handwerkskammer
Koblenz

Kosten fur Undichtigkeiten in Druckluftnetzen

Lochdurchmesser Luftverlust Energieverlust pro Jahr
tatsachliche I/s bei 6 bar |bei 2.000 Std/a und 0,21 €/ kWh
GroRe [mm] [l/s] [kWh] [€/a]
. 1 1,24 660 138,60
[} 3 11,14 5.940 1.247,40
. 5 30,95 16.500 3.465,00
10 123,8 66.000 13.860,00

© Handwerkskammer Koblenz, Friedrich-Ebert-Ring 33, 56068 Koblenz
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Energieverluste in
der Produktion:

- Stromverbrauch

Druckluftanlagen

Quelle (iiberarbeitet):

Kiima schitzen ~ Kosten senken; Leitfaden fir effiziente
Energienutzung in Industrie und Gewerbe (Bayerisches
Landesamt fir Umweltschutz)

25. April 2016

Abhilfe:

Leckageortung mit Ultraschall

© Handwerkskammer Koblenz, Friedrich-Ebert-Ring 33, 56068 Koblenz

' Handwerkskammer
Koblenz

ue .

SYSTEMS INC
Tha viersnownd somroach
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Beratung Koblenz

Energieverluste in Abhilfe:
der Produktion:

Leckageortung mit Ultraschall ue,,,
SYS‘TEMS NG

- Stromverbrauch

Druckluftanlagen

© Handwerkskammer Koblenz, Friedrich-Ebert-Ring 33, 56068 Koblenz 25. April 2016
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Beratung Koblenz

Energieverluste in Abnhilfe:
der Produktion:

Leckageortung mit Ultraschall ue,,,
A

- Stromverbrauch

Druckluftanlagen

© Handwerkskammer Koblenz, Friedrich-Ebert-Ring 33, 56068 Koblenz 25. April 2016
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Energieverluste in
der Produktion:

- Stromverbrauch

Fazit:
Druckluft nur
einsetzen,

WO sie
NOTWENDIG ist!

Druckluftanlagen

* Bohren?

+ Sagen?

» Schleifen?
* Hobeln?

* Frasen?

» Tackern?

Begrindung:
Bandschleifer elektrisch:
Mit Druckluftbetrieb:

© Handwerkskammer Koblenz, Friedrich-Ebert-Ring 33, 56068 Koblenz
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Beratung

kammer Koblenz, Friedrich-Ebert-

Notwendigkeit von Druckluftanlagen?

' Handwerkskammer
Koblenz

NEIN!

0,6 kW Leistungsaufnahme
12,0 kW Leistungsaufnahme

Faktor 20!

25. April 2016

Beispiele von ineffizienten Anlagen

' Handwerkskammer
Koblenz

25. April 2016
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Beratung

' Handwerkskammer
Koblenz

Beispiele von ineffizienten Anlagen

25. April 2016

Handwerk
Bildung
Beratung

' Handwerkskammer
Koblenz

Beispiele von ineffizienten Anlagen
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Eeratung Koblenz

Beispiele von ineffizienten Anlagen

rerkskammer Kobls
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Eeratung Koblenz

Beispiele von ineffizienten Anlagen
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Eeratung Koblenz

Beispiele von ineffizienten Anlagen
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Eeratung Koblenz

Beispiele von ineffizienten Anlagen
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Eeratung Koblenz

Beispiele von ineffizienten Anlagen

rerkskammer Kobls 25. April 2016

Handwerk
Bildung @7} Handwerkskammer

Eeratung Koblenz

Beispiele von ineffizienten Anlagen
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Beratung

' Handwerkskammer
Koblenz

Beispiele von ineffizienten Anlagen

kskammer Koblenz, Friedrich-Ebert-Ri 3 25. April 2016

Handwerk
Bildung
Beratung

' Handwerkskammer
Koblenz

Beispiele von ineffizienten Anlagen
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25.04.2016

28



Handwerk ka
Bildung @7} Handwerkskammer

Eeratung Koblenz

Beispiele von ineffizienten Anlagen

Handwerk
Bildung
Beratung

' Handwerkskammer
Koblenz

Beispiele von ineffizienten Anlagen

25. April 2016

25.04.2016

29



Handwerk
Bildung
Beratung

' Handwerkskammer
Koblenz

Beispiele von ineffizienten Anlagen

25. April 2016
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Eeratung Koblenz

Beispiele von ineffizienten Anlagen
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Beratung Koblenz

Erfahrungen

- Was wurde erreicht?

» Einzelberatungen in den Firmen sind wirksam, wenn auch zahflissig
(durchweg positive Resonanz)

» Bereitschaft zu Beratungen nimmt in einzelnen Branchen zu
(aufgrund der zu erwartenden Energiepreissteigerungen)

» Es konnten einige Best-Practice-Beispiele gezeigt werden
(sind aber nicht so spektakular, wie man es sich vielleicht wiinschen wiirde > Film)

» Es wurden 6 gewerkespezifische Leitfaden erarbeitet
(demnachst verfiigbar auf der Homepage der HWK Koblenz)

» Das Thema Ressourceneffizienz wurde in die Ausbildungsgange und Schulen
hineingetragen (dort gehért es zu allererst hin!)

» Es wurden einige Berater weiterqualifiziert, die das Thema nun in die Betriebe
hineintragen kénnen

© Handwerkskammer Koblenz, Friedrich-Ebert-Ring 33, 56068 Koblenz 25. April 2016
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Beratung Koblenz

Erfahrungen

- Was wurde nicht erreicht?

» Der EffCheck bekam keine Sonderform fir die kleinen Handwerksbetriebe
(er ist auch in der bestehenden Form anwendbar, bedarf aber einer intensiven Unterstiitzung durch
Berater und Uber ein besser auf KMU abgestimmtes Forderszenario)

» Einzelne Branchen sind aufgrund der durchweg guten Auftragslage schwer
fur das Thema Ressourceneffizienz zu gewinnen
(Hauptgrund: zu wenig Personal - keine Zeit)

» Es konnte kein RE-Netzwerk mit Handwerksunternehmen gegriindet werden
(Hauptgrund: zu wenig Personal - keine Zeit)

© Handwerkskammer Koblenz, Friedrich-Ebert-Ring 33, 56068 Koblenz 25. April 2016
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Beratung Koblenz

Fazit
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Projektbericht Fazit

Es gibt genuigend Einsparpotenziale,
sie mussen nur gehoben werden!

— Metzger, Backer:

z.B. Kiihlung, Abwérmenutzung, Prozesswérme

Tischler, Metallbau, Kfz-Betriebe, Lackierereien:

z.B. Heizung, Druckluft, Wérmeriickgewinnung, Beleuchtung,
Materialeinsatz (Lack, Verbrauchsmaterialien, Zuschnitt,
Beschaffung), Abfall

Handwerker haben keine Zeit, Geld zu sparen

- Veranstaltungen speziell fir Handwerker sind maRig
besucht oder miissen wegen zu geringer Teilnahme
abgesagt werden (neues Format: Handwerkerfriihstiick)

- nur wenige Handwerker ergreifen selbst die Initiative,
um sich kompetent und neutral beraten zu lassen
(Anlass ist meist die kaputte Heizung!)

Der Grund: Zu wenig Personal!
> 80% aller Betriebe haben weniger als 10 MA
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Fazit

Das Thema ist noch lange nicht ,abgearbeitet®.
Auch in Zukunft muss individuell auf einzelne
Betriebe zugegangen werden.

Handwerker brauchen die direkte personliche
Ansprache (,Klinkenputzen®)

In Zukunft wird das Thema Ressourceneffizienz
eine groRere Rolle spielen (branchenspezifisch)
Bessere Informationen Uber Férderprogramme
und Beratungshilfen sind notig
Forderprogramme missen besser auf den
Bedarf der Handwerker zugeschnitten sein
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- Film Ressourceneffizienz im Handwerk
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Vielen Dank fiir Ihre Aufmerksamkeit

Dipl.-Ing. Norbert Diimpelfeld
Zentrum fiir Umwelt
und Arbeitssicherheit

Tel. 0261 / 398-651
0261 / 398-652
Fax 0261 / 398-992
Mail norbert.duempelfeld@hwk-koblenz.de
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