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Ressourceneffizienz (RE) im 
Handwerk
(Einsparpotenziale bei Material und Energie)

Informations- und Beratungskampagne 

- Ergebnispräsentation –

18. Treffen der Netzwerkpartner des Effizienznetzes 
Rheinland-Pfalz (EffNet),  21. April 2016 

eine gemeinsame Initiative von 
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Projektvorstellung

Ergebnisse

Fazit
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Projektlaufzeit
April 2013 – März 2016

Zielsetzung
- Identifizierung von Ressourceneffizienzpotenzialen 

(Material und Energie) in Handwerksunternehmen
- Sensibilisierung von Handwerksunternehmen 

für die Umsetzung von Ressourceneffizienzmaßnahmen
- Entwicklung eines „EffCheck-light“ für KMU
- Entwicklung eines Leitbildes Ressourceneffizienz im Handwerk 

Programm
Arbeitspakete

- AP 1: Beratungsmodule und Kommunikationskonzept
- AP 2: Aufbau von lokalen Netzwerken 
- AP 3: Ausweitung des Projektes auf weitere Kammerbezirke 

und Einbinden von Kooperationspartnern
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Material

43,20%

Energie

2,10%

Personal

21,50%

Handelsware

12,30%

Lohnarbeiten

2,25%

Kostensteuer

2,90%

Abschreibungen

2,50%

sonstige Kosten

13,20%

Kostenstruktur im produzierenden Gewerbe 2013 

© Statistisches Bundesamt, 2015
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Projektvorstellung

Ergebnisse

Fazit
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Individuelle Beratungen als „Türöffner“ für 
Initial-/Detailberatung (KfW- und BAFA-Programm; 
Energieberatung im Mittelstand)

− Schreiner/Tischler (35)
− KFZ-Werkstatt (14)
− Metzger/Fleischer (12)
− Maschinen-/Metallbauer (6)
− Bäcker (5)
− Frisöre (5)
− Straßenbauer (2)
− Orthopädie-Schuhmacher (2)
− Druckerei (2)
− Zimmerei (1)
− Goldschmied (1)
− Brauerei (1)

86 Beratungen in 61 Unternehmen, davon 8 
Unternehmen, die über mehrere Monate begleitet 
wurden.

Projektbericht

Arbeitsprogramm
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Betreuung der Teilnehmer am KfW-Programm 
„Energieberatung Mittelstand“ 
(Regionalpartner der KfW)

− KFZ-Werkstatt (8)
− Bäcker (4)
− Metzger (4)
− Metallbauer (2)  
− Maschinenbauer (1)
− Lackierer (1) 
− Tischler/Fensterbauer (2)
− Dachdecker (1) 
− Sonstige (3)

Insgesamt 26 Betriebe

zum Vergleich: Kammerbezirk Koblenz
� ca. 19.000 Betriebe

Projektbericht

Arbeitsprogramm

� 0,14 % 

Großes 
unbear-
beitetes

Potenzial!
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Projektbericht

Arbeitsprogramm

Vorträge bei:

− Beraterweiterbildung (RE in Handwerksbetrieben)

− Ausbilder im Tischlerhandwerk
(Workshop an der Holzfachschule Bad Wildungen)

− Meisterausbildung in der HwK Koblenz 
(Tischler, Kfz, weitere in VorbereitungI)

− Ausbildung zum Betriebsassistenten
− Berufsbildende Schulen

(Workshops mit Schülern, Lehrern und Ausbildern) 

− Innungsversammlungen
− Infoveranstaltungen (z.B. Handwerkerfrühstück)

insgesamt 
ca. 250 

Teilnehmer



25.04.2016

5

9© Handwerkskammer Koblenz, Friedrich-Ebert-Ring 33, 56068 Koblenz 25. April 2016

IfaS, Birkenfeld Kosteneinsparpotenziale erkennen und nutzen

FH Bingen PIUS-Beraterveranstaltung

TENAG GMBH Seminar Energieaudit DIN EN 16247-1

Simmern EffNet-Partner-Treffen

KHS Koblenz Entsorgung von gefährlichen Abfällen bei Schreinern

Rasselstein Ressourceneffizienz vor Ort

BWHT Ressourcenscout

HwK Koblenz Lacktechnik im Holzhandwerk

Hochschule Koblenz Energiespeicher

Keramikmuseum Montabaur Ressourceneffizienz in der rheinland-pfälzischen Keramikindustrie

HwK Koblenz EffNet Partnertreffen

KfW Frankfurt 5. PIUS-Länderkonferenz

Koblenz Contel Thermografieseminar

Koblenz Hotel Diehl Druckluftanwendung in der betrieblichen Praxis

TU Kaiserslautern Ressourceneffiziente Stoffwandlungsketten

Mainz, Erbacher Hof Klimaschutzkonzept RLP; Verbände-Forum

HwK Koblenz Leckageortung

Ökohaus, Frankfurt BilRess-Netzwerktreffen

IfaS, Birkenfeld PIUS-Beraterveranstaltung

HwK Koblenz Zukunftsworkshop für Bäckerhandwerk

FH Bingen 18. Energietag Bingen, Ausstellung

BBZ Ahrweiler Workshop EU Umweltrecht

Landesamt für Mess- 17. Treffen der Netzwerkpartner des EffNets
und Eichwesen

MWKEL, Mainz 10 Jahre EffNet RLP

IfaS, Birkenfeld PIUS-Beraterveranstaltung

Teilnahme an Tagungen und Workshops

Insgesamt 25 Tagungen, Seminare und Workshops

Projektbericht

Arbeitsprogramm
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Öffentlichkeitsarbeit

− Internetseite zum Projekt 
(http://hwk-koblenz.de/beratung/betriebsberatung/umwelt-energie/projekte/steigerung-der-
ressourceneffizienz.html)

− Erstellung eines Flyers 
− Wanderausstellung „Wettbewerbsvorteil 

Ressourceneffizienz“ 
− Begleitende Pressearbeit zu Veranstaltungen
− Leitfäden zu den 6 bearbeiteten Gewerken
− Best-Practice-Film 

Projektbericht

Arbeitsprogramm
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Projektbericht

Arbeitsprogramm
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Projektbericht

Arbeitsprogramm
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Projektbericht

Arbeitsprogramm

14© Handwerkskammer Koblenz, Friedrich-Ebert-Ring 33, 56068 Koblenz 25. April 2016

Projektbericht

Arbeitsprogramm
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Projektbericht

Arbeitsprogramm
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Projektbericht

Arbeitsprogramm
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> Beratungsanfragen von Unternehmen
� „Türöffnerfunktion“ in die Betriebe hinein

Erfahrungen

> aktive Akquisition (Telefonate, AnschreibenI)
� eher schwierig, Handwerker haben keine Zeit

> Einladung zu Veranstaltungen
� geringe Resonanz, Handwerker haben keine Zeit

> Vermittlung über Kollegen (Betriebsberater, Technologieberater)
� relativ erfolgreich, Handwerkskammer ist schon im Hause

- Wie kommt man überhaupt an Betriebe heran?

18© Handwerkskammer Koblenz, Friedrich-Ebert-Ring 33, 56068 Koblenz 25. April 2016

Hauptthemen neben Heizung: 
Querschnittstechologien: 
- Druckluft 
- Wärmerückgewinnung 
- Abluftanlagen
- Beleuchtung etc.

Sonstige Themen:
- Abfallvermeidung und –entsorgung
- Wasserverbrauch
- Materialeinsparung
- Beschaffung 
- Lagerhaltung 

ENERGIE MATERIAL

Erfahrungen

- Welche Probleme haben die Betriebe?

� Hauptgrund für Beratungsbedarf: - alte Heizung 
- BHKW?
- Fördermittel?

� Weitere Potenziale ergeben sich erst im Laufe der Beratung
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Beispiele für Einsparpotenziale

Bäckerei

Projektbericht

Beispiele
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Durchschnittliche 
Verteilung der 
Energieverbräuche  in 
Bäckereibetrieben

(Quelle: Bayerisches Landesamt für 
Umweltschutz: Faltblatt Energiesparen 
für Bäcker, Augsburg 2004)

 Kälteanlagen

10-18%

 Backöfen

50-70%

 elektrische

Geräte 5-10%

Beleuchtung

1-3% 

Warmw asser

8-14% 

 Raumwärme

6-10%
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Energieverluste im 
Backprozess

(Quelle: Bayerisches Landesamt für 
Umweltschutz; 2003)

≈ 64% 
Verluste!
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Energiebilanz eines 
Backofens

(Quelle: NET Neue Energietechnik 
GmbH, München)
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Energiebilanz eines 
Backofens

(Quelle: NET Neue Energietechnik 
GmbH, München)

Sinnvoller Lösungsansatz:
Einsatz von getrennten Wärmetauschern für 
Rauchgas und Schwaden
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Durchschnittliche 
Verteilung der 
Energieverbräuche  in 
Bäckereibetrieben

(Quelle: Bayerisches Landesamt für 
Umweltschutz: Faltblatt Energiesparen 
für Bäcker, Augsburg 2004)

 Kälteanlagen

10-18%

 Backöfen

50-70%

 elektrische

Geräte 5-10%

Beleuchtung

1-3% 

Warmw asser

8-14% 

 Raumwärme

6-10%
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Beispiele für Einsparpotenziale

Metzgerei

Projektbericht

Beispiele
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Energieverluste in 
Kälteanlagen

(Quelle: Bayerisches Landesamt für 
Umweltschutz; 2003)

80%
nutzbare 
Wärme
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Kälteanlagen 
22%

Warmwasser 
22%

Raumwärme 
3%

Kochen und 
Backen 40%

sonstige el. 
Geräte inkl. 

Beleuchtung 
13%

Durchschnittliche 
Verteilung der 
Energieverbräuche in 
Fleischereibetrieben
(alle Energieträger)

(Quelle: Bayerisches Staatsministerium 
für Umwelt, Gesundheit und 
Verbraucherschutz; Augsburg 2007)

17,6 %

Sinnvoller Lösungsansatz:
Einsatz von Wärmetauschern zur 
Warmwasserbereitung
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Beispiele für Einsparpotenziale

Tischlerei, Metallbau, Lackiererei ...

Projektbericht

Beispiele
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Materialinput Produktion
sprozess

Produkt

A
b

fä
ll

e

Materialeinsatz in
der Produktion:
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Materialinput Produktion
sprozess

Produkt

A
b

fä
ll

e

Materialinput Produktion
sprozess

Produkt

A
b

fä
ll

e

Materialeinsatz in
der Produktion:

Materialinput Produktion
sprozess

Produkt

A
b

fä
ll

e

Materialinput Produkt

A
b

fä
ll

e

Produktion
sprozess
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Materialeinsatz in
der Produktion:

Holz, Holzwerkstoffe
- Massivholz, Echtholz-Furniere
- Sperrholz, OSB-Platten 
- Spanplatten, MDF-Platten...

Leim, Klebstoffe, Lösemittel
- Holzleim
- Spezialklebstoffe für Verbundmaterialien... 

Verbrauchs- und Hilfsmaterialien
- Schleifpapiere
- Pinsel
- Putz- und Wischlappen
- Düsen
- Filtermatten...

Lacke, Farben, Beschichtungen

Verpackungen
- Eimer, Dosen, Folien, Kartonagen...

Sonstige Materialien
- Metalle, Kunststoffe...
- Maschinenverschleißteile
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Ansatzpunkte für Material- (und Energie-) 
einsparung am Beispiel: Lackierprozess
• Einsatz lösemittelarmer Lacksysteme (Wasserlack, Pulver, 
High-Solids)

• Erhöhung des Auftragswirkungsgrades durch die Anwendung  
effizienterer  Applikationstechniken (HVLP, ESTA, Heißspritzen)

• Optimierung der Schichtdicke
• lackiergerechte Konstruktion & Werkstoffauswahl (muss überhaupt 
lackiert werden?)

• Verbesserung der Erst-in-Ordnung-Rate
• Optimierung des Lackaufbaus
• Reduzierung des Lösemittelverbrauchs zu Reinigungszwecken
• Optimierung des Trocknungsprozesses
• Qualifikation und Motivation der Mitarbeiter
• (Umstellung von Nassabscheidung auf Trockenabscheidung)
• (Abfallreduzierung durch Lackschlammentwässerung und 
Lösemittelrecycling)

• regelmäßiger Düsenwechsel / Düsentest
• optimale, produktbezogene Parameterauswahl

Quelle: Dr. Hans Schrübbers; bregau olt GmbH Oberflächen- und Lackier-Technik
http://www.lackieren-und-umwelt.de/

Materialeinsatz in
der Produktion:
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Ansatzpunkte für Material- (und Energie-) 
einsparung am Beispiel: Lackierprozess

Materialeinsatz in
der Produktion:

HVLP: 
High Volume Low
Pressure

LVLP: 
Low Volume Low
Pressure

Quelle: http://www.lackieren-und-umwelt.de/
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Vorteile der LVLP Spritzpistolen gegenüber HVLP Spritzpistolen:

· Reduzierung der Betriebskosten um bis zu 40 %
· Exzellentes Spritzbild
· Weniger Nebelbildung und Farbrückprall durch reduzierten 
Luftverbrauch

· Noch mehr Kostenreduzierung und Verbesserung der 
Arbeitsbedingungen

· Einsparungen von Lack (40 – 80% Ausnutzung)

Ansatzpunkte für Material- (und Energie-) einsparung
am Beispiel: Lackierprozess

Materialeinsatz in
der Produktion:

Quelle: http://www.lackieren-und-umwelt.de/

HVLP: High Volume Low Pressure

LVLP: Low Volume Low Pressure

Einsparpotenziale gegenüber dem Druckluftspritzen:
· Lackverbrauch bis zu 25 % weniger
· Lösemittelemission bis zu 25 % weniger
· geringere Abfallmengen (ca. 25% bei Nassabscheidung)

Nachteile gegenüber dem Druckluftspritzen:
· Lackiergeschwindigkeit etwas langsamer
· Bei höheren Lackviskositäten ist mit Orangenhaut zu rechnen
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Ansatzpunkte für Material- (und Energie-) einsparung
am Beispiel: Abfälle
• Einsatz von Mehrwegsystemen (Lack- / Ölgebinde, Büromaterialien)
• Optimierung von Zuschnitten
• Reduzierung des Schleifmittelverbrauchs durch Einsatz 
hochwertiger Materialien

• Einsatz von Mehrwegputzlappen
• Verlängerung der Maschinen- und Gerätestandzeiten durch 
optimale Wartung (sauberer Arbeitsplatz, sauberes Arbeitsgerät)

• Qualifikation und Motivation der Mitarbeiter

Materialeinsatz in
der Produktion:

Ansatzpunkte für Material- (und Energie-) einsparung
am Beispiel: Kraftstoffe

• Reduzierung der Dienstfahrten durch Optimierung der 
Fahrzeuglogistik (z.B. Beladen der Fahrzeuge am Vorabend)

• Verringerung des Fahrzeugverschleißes durch 
optimale Wartung (regelmäßige Inspektionen)

• Qualifikation und Motivation der Mitarbeiter (Kurse für 
energiesparende Fahrweise, Führen von personenbezogenen 
Fahrtenbüchern)

• Neuanschaffung von spritsparenden Fahrzeugen (Elektro- oder 
Gasantrieb, für Fahrten ohne Materialtransport kleine Fahrzeuge)
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Ansatzpunkte für Material- (und Energie-) einsparung
am Beispiel: Verwendung umweltfreundlicher 
Materialien

Materialeinsatz in
der Produktion:

• kein Formaldehyd soweit möglich
• kein PVC in Räumen
• keine Holzschutzmittel
• Vermeidung von Lösungsmitteln
• Verwendung umweltschonender Öle, Wachse, Lasuren und Lacke

Mitgliedskriterien der
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Energieverluste in 
der Produktion:

� Stromverbrauch

Druckluftanlagen

(Quelle: Ministerium für Energie und 
Umwelt, Baden-Württemberg)

Feststellung:
Druckluft ist eine saubere und unkomplizierte
Energieform.
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Energieverluste in 
der Produktion:

� Stromverbrauch

Druckluftanlagen

(Quelle: Ministerium für Energie und 
Umwelt, Baden-Württemberg)

Behauptung:
Ein Druckluftkompressor ist eine ineffiziente
Elektroheizung, die auch noch Luft zusammendrückt!

Verluste 95%

Druckluft ist
die teuerste
Energieform! 
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Energieverluste in 
der Produktion:

� Stromverbrauch

Druckluftanlagen

(Quelle: Ministerium für Energie und 
Umwelt, Baden-Württemberg)

Verluste entstehen nicht nur bei der 
Erzeugung der Druckluft

Undichte Ventile
Undichte Schraub- und Flanschverbindungen
Undichte Schweißnähte oder Lötstellen
Defekte Schläuche und Schlauchkupplungen
Defekte Magnetventile
Festsitzende Schwimmerableiter 
Falsch installierte Trockner, Filter und Wartungseinrichtungen
Korrodierte Leitungen
II.

Bis zu 25% Verluste und mehr 
im Verteilungssystem!

Hauptursache: Schlechte Wartung!
� führt zu enormen Kosten!
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Lochdurchmesser Luftverlust Energieverlust pro Jahr

tatsächliche l/s bei 6 bar bei 600 Std/a und 0,21 €/kWh

Größe [mm] [l/s] [kWh] [€/a]

1 1,24 198   41,58   

3 11,14 1.782   374,22   

5 30,95 4.950 1.039,5

10 123,8 19.800 4.158,00

Beispiel:

Kosten für Undichtigkeiten in Druckluftnetzen

Quelle (überarbeitet): Klima schützen – Kosten senken; Leitfaden für effiziente 
Energienutzung in Industrie und Gewerbe (Bayerisches 
Landesamt für Umweltschutz)

Energieverluste in 
der Produktion:

� Stromverbrauch

Druckluftanlagen

(Quelle: LfU Bayern, „Klima schützen“)
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Lochdurchmesser Luftverlust Energieverlust pro Jahr

tatsächliche l/s bei 6 bar bei 2.000 Std/a und 0,21 €/kWh

Größe [mm] [l/s] [kWh] [€/a]

1 1,24 660   138,60   

3 11,14 5.940   1.247,40   

5 30,95 16.500 3.465,00

10 123,8 66.000 13.860,00 

Beispiel:

Kosten für Undichtigkeiten in Druckluftnetzen

Quelle (überarbeitet): Klima schützen – Kosten senken; Leitfaden für effiziente 
Energienutzung in Industrie und Gewerbe (Bayerisches 
Landesamt für Umweltschutz)

Energieverluste in 
der Produktion:

� Stromverbrauch

Druckluftanlagen

(Quelle: LfU Bayern, „Klima schützen“)

Ein schlecht
gewartetes, 
undichtes

Druckluftsystem
kostet

SIE IHREN 
JAHRESURLAUB!
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Abhilfe:

Leckageortung mit Ultraschall

Energieverluste in 
der Produktion:

� Stromverbrauch

Druckluftanlagen
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Abhilfe:

Leckageortung mit Ultraschall

Energieverluste in 
der Produktion:

� Stromverbrauch

Druckluftanlagen
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Abhilfe:

Leckageortung mit Ultraschall

Energieverluste in 
der Produktion:

� Stromverbrauch

Druckluftanlagen
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Energieverluste in 
der Produktion:

� Stromverbrauch

Druckluftanlagen

Notwendigkeit von Druckluftanlagen?

• Bohren?
• Sägen?
• Schleifen?
• Hobeln?
• Fräsen?
• Tackern?

NEIN!

Begründung:
Bandschleifer elektrisch:       0,6 kW Leistungsaufnahme

Faktor 20!

Mit Druckluftbetrieb: 12,0 kW Leistungsaufnahme

Fazit:
Druckluft nur 
einsetzen, 

wo sie 
NOTWENDIG ist!
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Beispiele von ineffizienten Anlagen
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Beispiele von ineffizienten Anlagen
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Beispiele von ineffizienten Anlagen



25.04.2016

25

49© Handwerkskammer Koblenz, Friedrich-Ebert-Ring 33, 56068 Koblenz 25. April 2016

Beispiele von ineffizienten Anlagen
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Beispiele von ineffizienten Anlagen
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Beispiele von ineffizienten Anlagen

Tiefkühlraum (–19°C)
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Beispiele von ineffizienten Anlagen

Tiefkühlraum (–19°C)Lagerraum für Därme mit 
elektrischer Heizung (+17°C)



25.04.2016

31

61© Handwerkskammer Koblenz, Friedrich-Ebert-Ring 33, 56068 Koblenz 25. April 2016

Erfahrungen

- Was wurde erreicht?

� Einzelberatungen in den Firmen sind wirksam, wenn auch zähflüssig 
(durchweg positive Resonanz) 

� Bereitschaft zu Beratungen nimmt in einzelnen Branchen zu 
(aufgrund der zu erwartenden Energiepreissteigerungen)

� Es konnten einige Best-Practice-Beispiele gezeigt werden 
(sind aber nicht so spektakulär, wie man es sich vielleicht wünschen würde � Film)

� Es wurden 6 gewerkespezifische Leitfäden erarbeitet
(demnächst verfügbar auf der Homepage der HwK Koblenz)

� Das Thema Ressourceneffizienz wurde in die Ausbildungsgänge und Schulen 
hineingetragen (dort gehört es zu allererst hin!)

� Es wurden einige Berater weiterqualifiziert, die das Thema nun in die Betriebe 
hineintragen können
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Erfahrungen

- Was wurde nicht erreicht?

� Der EffCheck bekam keine Sonderform für die kleinen Handwerksbetriebe
(er ist auch in der bestehenden Form anwendbar, bedarf aber einer intensiven Unterstützung durch 
Berater und über ein besser auf KMU abgestimmtes Förderszenario) 

� Einzelne Branchen sind aufgrund der durchweg guten Auftragslage schwer 
für das Thema Ressourceneffizienz zu gewinnen
(Hauptgrund: zu wenig Personal � keine Zeit)

� Es konnte kein RE-Netzwerk mit Handwerksunternehmen gegründet werden
(Hauptgrund: zu wenig Personal � keine Zeit)
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Projektvorstellung

Ergebnisse

Fazit
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Projektbericht Fazit
Es gibt genügend Einsparpotenziale, 
sie müssen nur gehoben werden!

− Metzger, Bäcker:
z.B. Kühlung,  Abwärmenutzung, Prozesswärme 

− Tischler, Metallbau, Kfz-Betriebe, Lackierereien:
z.B. Heizung, Druckluft, Wärmerückgewinnung, Beleuchtung, 

Materialeinsatz (Lack, Verbrauchsmaterialien, Zuschnitt, 

Beschaffung), Abfall 

Handwerker haben keine Zeit, Geld zu sparen

- Veranstaltungen speziell für Handwerker sind mäßig
besucht oder müssen wegen zu geringer Teilnahme
abgesagt werden (neues Format: Handwerkerfrühstück)

- nur wenige Handwerker ergreifen selbst die Initiative, 
um sich kompetent und neutral beraten zu lassen
(Anlass ist meist die kaputte Heizung!)

Der Grund: Zu wenig Personal!
> 80% aller Betriebe haben weniger als 10 MA
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Projektbericht Fazit

- Das Thema ist noch lange nicht „abgearbeitet“.
- Auch in Zukunft muss individuell auf einzelne 

Betriebe zugegangen werden.
- Handwerker brauchen die direkte persönliche 

Ansprache („Klinkenputzen“)
- In Zukunft wird das Thema Ressourceneffizienz 

eine größere Rolle spielen (branchenspezifisch)
- Bessere Informationen über Förderprogramme 

und Beratungshilfen sind nötig
- Förderprogramme müssen besser auf den 

Bedarf der Handwerker zugeschnitten sein

66© Handwerkskammer Koblenz, Friedrich-Ebert-Ring 33, 56068 Koblenz 25. April 2016

� Film Ressourceneffizienz im Handwerk
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Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit

Dipl.-Ing. Norbert Dümpelfeld
Zentrum für Umwelt 
und Arbeitssicherheit

Tel.   0261 / 398-651
0261 / 398-652

Fax    0261 / 398-992
Mail   norbert.duempelfeld@hwk-koblenz.de


